
st l rke ktinnten wir im vorliegenden Falle die AbkUhlung des Raumes 
Lichtstarke in Kerzen 16 25 50 

KW. 0,016 0,025 0,05 
bei Kohlenfadenlamuen WEist 41 64 130 
bei Metallt'adenlampkn n 13,8 21,5 43 

schon hinhalten. Denn 1300 WE. wiirden sich bei der geringen Wlrme- 
transmission fur die Raumlufterwknung schon Senierkbar machen. 

Die Warinespeicher haben neuerdings gr6Dere Aufmerksamkeit 
auf sich gezogen, nachdem dcr in  Schweden praktisch erprobte Ruths- 
Dampfspeicher in Deutbchland eingeftihrt worden ist. Dieser Speicher 
dient ahnlich einem groi3en Schwungrad im Kraftbetriebe 2um Aus- 
gleich von Schwankunpen in  der Zufuhr wie im Verbrduch von 
Whrme. Ebenso wie seinerzeit K a r l  I l g n e r  das Schwungrad von 
der Kraftmaschine losl6ste, trennt auch Dr.-Ing. R u t  h s  seinen haupt- 
siichlich aus einem grol3en Wasserbehllter bestehenden Speicher von 
der Kess~lanlage. 1 chm Wasser im Siedezustande gibt bei einem 
Druckabfall von 21 auf 20 Alm. absolut nur etwa 5 kg Dampf, bei 
einem Druckabfall von 4 auf 3 Atm. dagegen 21 kg ab. Man ersieht 
darnus, dai3 ein solcher Speicher fur geringere Dampfdrucke vorteil- 
hafter ist. Da die Dampt'speicher nur bei selir groijen Abmessungen 
ihren Zweck erfilllen ktinnen, sind die schwedischen Ruths-Speicher 
je nach Bedarf in Abwessungen bis zu 345 cbm in einer Form ahn- 
lich unseren Zeppelin. Luftschiffen gebaut worden. Schwankt in einem 
Sonderfall der Dampfverbrauch zwischen 4000 und 14000 kght, i. M. 
vielleicht um 8800 kg, so erhUt der Speicher ein Ladungsvernidgen 
von 16000 kg Dnmpf. 

Der groI3e wirtschaftliche Wert des Hufhs-Speichers rechtfertigt 
es, auf seine Wirkmgsweise niiher einzugehen. Wir werden erkennen, 
dai3 lhnlicbe ldeen bereits D e i n l e i n  vorschwebten, indes sehe ich 
das Wesentliche in dem Ruthsschen Reglerventil X. Fig. 3 zeigt 
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Fig. 3. Schaltungsschema filr einen Rnthsspeicher in einer ZelJstoffabrik. 

das Schaltungsschema fur die Benutzung des Speichers in der schwe- 
dischen Zellstoffabrik A. B. Edsvalla, Bruk. Eine Kesselanlage von 
8 Atrn. uberdruck steht mit Dampfkochern fur Sulfitmasse unmittelbar 
in  Verbindung. Eine Spiritusfnbrik, Bleicherei und Papiermaschine 
wird mit Dampf von 1,5 Atm. tfberdruck versorgt. Der Speicher hat 
einen H6chstdruck von 6 Atm. und einen Niedrigstdruck von 1,5 Atm. 
Was sol1 bei diesem Schema verhiitet werdeu'? 

1. DaI3 der Dampfkesseldruck p1 nicht Uber 8 Atm. steigt, 
2. daI3 der Dampfkesseldruck pe fur die Spiritusfabrik, die Bleicherei 

und Papiermaschine nicht unter 1,s Atm. sinkt, 
3. daD der Speicherdruck ps nicht Uber 6 Atm. stcigt. 
Diese Retriebsverhaltnisse regelt das Spezialventil X. Der Speicher 

kann nur bei offenem Ventil V, geladen werden, wenn ps unter 6 Atm. 
sinkt und p1 > 8 Atm. ist. hr entladet sich fur  pe < 1,s Atm. bei 
getiffnetem Ventil V,. Damit ist eigentlich die ganze Wirkungsweise 
erkliirt. Die beohachteten Schwankungen im Ibarnpfverbrauch der 
Kocher zeigt in  Fig. 4 Bild a, wahrend Bild b jene der Spiritus- 
fabrik URW. schematisch vor Augen fiihrt. Kurve c ist durch Addition 
der Ordinaten von a und b entstanden. Diesen Spitzenleistungen ent- 
sprechcnd verlief die Belastung der Kesselanlage, solange der Speicher 
n i c  h t vorhanden war. Mi t Speicher dapegen b:eibt die Inansproch- 
nahme der Kessel der mittleren geraden Linie entsprechend konstant, 
so daB ein Umstellen des Hauchschiebers unnntig wird. Wegen Deckung 
der Spitzenleihtungen schwankt der Speicherdruck nach Bild d. Das 
Speichermanometer hat der Heizer vor Augen. Die Beanspruchung 
der Kesselanlage ist nach dem Hilde c zwischen der 7. und 9 Stunde 
am peringsten. In diesen zwei Stunden ladet sich der Speicher bis 
Z U ~ I  H&hstdruck von 6 Atm. Der Heizer wird demnach zweckm8l3ig 
das Schlacken auf diese oder eine lihnliche Zeit verlegen, wo der 
Speicherdruck ein Maximum zeigt. 

Um dem Thema einen gewissen AbscliluD zu geben, muD ich 
selbstverstiindlich norh der Wiirmespeicher Erwahnung tun, die wir 
in den Brennstoffen selbst besitzen. Die HUttenwerke gewinnen aus 
der Kohle uicht nur Koks, 
sondern auch Gas und 
Teer, vielfdch widmen sie 
sich auch der Urteerge- 
winnung. Wo solche He- 
triebsvei hiiltnisse vorlie- 
gcn, lassen sich Spitzen- 
leislungen durch Heran- 
zirhen vonGas- und Diesel- 
maschioen leicht bewllti- .: A h 

gen. Betrachten wir z. B. 
eine groijstadtische Elek- 
tiizitatszentrale (Fig. 5). 
Sie zeigt ihre gr6Dte An- 
strengung in der Zeit von 
7 Uhr morgens bis 8 Uhr 
abends. In den ubrigen 
11 Stunden sinkt der 8e- 
darf an Strom auf etwa 
ein Zehntel. Die Betriebs- 
leitung muB deshalb ihre 
Maschineneinheiten nach- 
einander in o d x  auDer 
Hetrieb setzen. DaB solch 
ein Wechsel niit groIjen 
Wiirmeverlusten verbun- 
den ist, braucht nach dem 
vorangegangenen nicht 
erst begrUndet zu werden. 
Dasselbe gilt auch dann, 
wenn durch Abdecken der 
Peuer die fur besondere 

Witterungsverhiiltnisse 
ntitige Bereitschaft des 3 
Werkes gesichert werden ? 
muD. 1st eine Dieselanlage 
vorhanden, ktinnte diese ; g  
ohne vorangegangenes An- , 
wiirmen die Spitzenlei- ' 
stung sofort aufnehmen, 
wie dies in der Fig. 5 0 2 + 6 8 '0 f l  ++ f6.d 

'st* Das glGche Fig. 4. Ausgleich der Spitzenleistungen in einer wiire bei einer Groij-Gas- 
maschine der Fall, d ie  mit 

Zellstoffabrik durch einen Ruthsspeicher. 

Hochofen- oder anderem 
Gas betrieben wird. Wo aber bleibt das Gas der Hochofenwerke 
am Sonntag? Wahrend in  der Woche infolge des groBen Kraftbedarfs 
der Nebenbetriebe mit fiw 
einem Gasmangel zu 
rechnen ist, ist am 
Qonntag ein groDer 
tfberschul3 vorhanden. 
Hier und da haben sich 
ArbeiterausschuD und 
Gewerbeaufsicht damit 
einverstanden erklart, 
am Sonntag z. R. eine 
ZementmUhle arbeiten 
zu lassen, die zur Ver- 
ringerung der Spitzen- 
leistung wochentags 
ausgeschaltet werden 
kann. Ein Reiz fur -...............,'- . - I - . - 2  

4 8 m R 
arbeit wlre  die Gewah- nOch/~ rn///ff@ /?f7&3 
Nacht- und Sonntags- % 2 + ,6 8 R 2 ,  

rung eines billigeren Tarifes f u r  Kraftabgabe. Fig. 6. Ausgleich von Spitzenleistungen in einer 
Man ktinnte dann z. B. Elektrizitatszentrale durch Dieselmotoren. 
Wasser in ein hochge- 
legenes Becken pumpen, um es hier fur Spitzenleistungen zur 
Verfiigung zu halten. Ein Versuch der Landeskohlensielle Berlin, 
einzelne Tagesbetriebe zur Nachlarbeit zu zwingen, scheiterte an der 
UnmSglichkeit der Giiterbeftirderunp, der Beftirderung der Beamten 
und Arbeiter von und zur Arbeitsstiitte, der fehlenden telephonischen 
Verstiindigung wahrend der Nacht und anderen Hiadernissen dieser 
Art. [A. 25.1 

I Rundschau. 
E i n  Seminar far Industrierecht ist a n  der H a m  b u r g i s c h e n  

U n i v e r s i t a t  errichtet worden. Es bezweckt, den Studenten Gele?en- 
heit zu bieten, sich eingehend iiber Fragen aus dem Gebiete des 
Pa t  e n  t - und Mosterrechts, des W a r e n  z e i  c h e n -  und A u s s  ta  t t  u n g s -  
rechts, des W e t  t b e w e  r bsrechts, des literarischen, musikalischen 
und kiinstlerischen U r h e b err  e c h t s zu unterrichten. Die Hambur- 
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gische Universitat betrachtet es als ihre Aufgabe, diesen 'Rechtszweig 
mit der ihr zukomnienden Sorpfalt zu pflepen. Der rege Resuch der 
Vorlesungen beweist, da8 Studierende und Gasthorer dem Stoffe 
volles lnteresse entgegenbringen. Die f i i r  die Einrichtung eines 
eigenen Seminars erforderlicben Geldmittel sind in dankensweiter 
Weise von einer Anzahl Hamburgischer Industrieller zur Verfiigung 
gcstellt worden. Zum Dirrktor des Seminars ist der Rechtsanwalt 
und Priwtdozent Dr. M a r t i n  W a s s e r m a n n  ernannt worden. Um 
das hteresse an den Arbeiten zu beleben, beabsichtipt das Seminar, 
von Zeit zu Zeit P r e i s a u f g a b e n  auszuschreihen. Der Geeenstand 
des ersten Preisausschreibens lautet: ,, Das Plakat im Lichre des 
Rechfs". Die E'rist zur Einlieferurrg der Arheiten Iiiuft bis zum 
31. MRrz 1923. Der erste Preis betrlgt M 2000, der zweite Preis 
M 1000. 

SUdalrika auf der Leipziger Messe. Nach einer amtlichen Mel- 
dung des Vertrelers des siidafrikanischen Wir,tschaftsministeriums 
in I ondon wird die Rrgierung dcr siidafrikanischen Union auf der 
niichsten 1,eipziger Messe eine Aus-tellung der Rohstoffe, die in dcr 
siidafriltanischen Union erzeugt werden, veranstalten. I liese Ausstellung 
uiuf;il lt  Mais, Wolle, Hiiute aller Art, Mohare und Gerbrinden. Die 
siidnl ri Iia 11 ischc Regierung hat als Vertreter ihre. Wirtschaf I sini nisteriums 
in Nord- und Mitteleuropa einen I)cutsch;ifrikaner, naniens Karl  S p i l -  
11 ;III s, ernannt, der die siidafriltanischen Interessen auf der Leipziger 
Messe voraussiclitlich wahrnehnien wird. 

Die Piimpenfabrik Hammelrath & Schwenzer in Diisseldorf hat an- 
liitllich ihres 25 jihrigen Jubilaums (1896-1921) eine Festschrift her- 
ausgegeben, in welchrr die Entwicklung der von der genannien Firma 
eingetiihrten P a t  en t -D i a pl i rag  m a - P u ni p e n  (,Diii-Pumpe") geschil- 
dert wird. Die Pumpe hat in neuerer Zeit vor allew fur die Leder- 
industrie, die Ersatzfutterindurtric. dieMarmeladenindustrie,dasGarungs- 
gewerbe, fur viele Zweige der chemischen Industrie und fur das Berg- 
und Hiittenwesen Bedeutung gewonnen. 

r ~ ~~~ 

Neue  Apparate. 
Z u  den Auhfiihrungen der Herren Dr. Ed.  M o s e r ' )  und Dr. Ad. 

L i e b n e r ? )  mlichten wir nur bemerken, daf3 wir das Wesen unserer 
Arbeit, BeiMige zur Cbemie der Firnisse und Lacke3) in g m z  anderen 
Punkten erblicken als in der Anfiihrung des doch eigentlich recht 
selbst\~erst#ndlic~hen Apparales, den wir tibrigens fur ahnliche Zwecke 
seit etwa 15 Jahren verwenden. M'ir bilden uns auf diese Konstruk- 
tion auch nichts ein und verzichten gern auf alle Piioritat. 

Dr. H. Wolff und Dr. C. Dorn.  

I Verein deutscher Chemiker. I 
~~ 

Aus den Bezirksvereinen. 
Bezirksverein Frankfurt a. M. Sitzung rom 30. 12. 1921. Nach 

Eintri1.t in die Tagesordnung gelangt der Jahresbericht und weiter der 
Knssenbericht zur Verlesung. die beide Annahme fanden, desgl. ein 
Antrag auf Entlastunz des Vorstandes. Die satzungsgnmHf3 errorder- 
liche Neuwahl von drei Vorstandsmitgliedern hntte folgendes Ergebnis: 
1. Vorsitzender Prof. v. H r a u n ,  1. Schriftfiihrer Dr. F. H a h n ,  Beisitzer 
Reg. Rat v o n  d e r  Hecke.  Veitreter im Vorstandsrate und Stellver- 
treter sind: Prof. Dr. v. H r a u n  und Dr. N a h n .  Narh einern Referate 
des Schriftliihrers iiher Verhnndlungen weuen Griindung einer t e c h -  
n i s c h  e n  Z e n  t r a l  b i  b l i o  t h e k  in Frankfurt unter der Verwaltung 
der stsdtischen Hehiirde wurde die Aogliederung der Bezirksvereins- 
bibliothek beschlossen. 

Eine lingere Aussprache riefen Mitteilunpen iiber ein i n  Vorbe- 
rcitung befindliches G e s e  t z ii b e r  w i r t s c  h a f t l i c  h e  n La n d e s -  
v e  r r a t  hervor, und es  fand schlie13lich folgende EntschlieIJung An- 
nahme: .Der Frankfurter Bezirksverein wiirde es aufs tiefste b-dauern, 
wenn drm bei der Reichsregierung in Vorbereitung befindlichem 
Geselzentwurf iiber wirtschaftlic,hen Landesverrat eine Fassung gegeben 
wiirde, durrh welche eine einseitige Ikschrankung der Freizuyiglteit 
urid einer Herabseizung des Standes der Chemiker zum Ausdruck ge- 
brncht wiirde. I)cr Hezirksverein bittet daher den Vorstand des Haupt- 
vereins, bei der Regierung Erkundigungen einzuziehen und gegehenen- 
falls energischen Einspruch gegen eine solche Fassung zii  erheben." 
Ein Antrag auf Ausschluli eines Mitgliedes weven VerstoDes gegen 
die Standesehre des Chemikers wurde einstimmig angenomnien. 

0. Wentzki .  
Bezirksverein Hannover. Sitzung vom 13. 12. 1921. Geschaft- 

liches: 1. Neuwahl des Vorstandes fur 1922 (Ergebnis wird noch 
miigeteilt. - 2. Der Mitgliedsbeitrag fiir 1922 wird festgesetzt mit 
10 M fur ordentliche Mitglieder, mit 15 M fur aufierordentliche Mit- 
glieder. - 3. Es findet eine Aussprache stalt tiber Ferienstellungen 
fur  Studierende und Unterbringung junger Chemiker. - 4. Ftir die 
Abhaltung eines Stittungsfestes wird ein FestausschuS gewahlt. 

Vortrag von Prof. Dr. B o d e n s t e i n :  ,,Photochemische Rildung 
von Phosgen". 

I )  Zeitschr. f .  angew. Chem. 34, 625 [1921]. 
2, Zeitschr. 1. aogew. Chem. 35, 30 [1922]. 

- - 

a) Cbem. Ztg. 1921, 1087. 

Photochemische Vorgange kbnnen zweierlei Art sein ; bei der 
einen durch die Wirkung des Lichts mf die photographische Platte 
oder auf das Chlorknallgas befordert das Licht einen Vorgang , der 
aucih irn Dunkeln freiwillig erPolgt (katalytische Lichtreaktion), bei der 
anderen leistet es Arbeit gegen die chemiscben Krlfte (arbeitsspei- 
chernde Iichtreaktionen). Zu diesen gehbrt das Wachstum der Pflanze: 
Kohlen-Bure -+ Wasser + Lichtenergie geben Kohlehydrat f Sauerstoff. 
Die beiden letzteren kbnnen wieder miteinander reagieren und zu 
Kohlen5aure und Wasser werden und dabei, mindestens dem Sinne 
nach wieder die Energie liefern, die vorher i n  Gestalt der Strahlung 
verschwunden war. 

Wieviel Energie der Strahlung ist nun nbtig, urn eine gegebene 
Substanzmenge umzusetzen? Eine iihnliche Prage hat F a r a d a y  vor 
100 ,Jahren fur die Heziehung zwischen elektriscoem Strom und stoff- 
lichem Unieaiz sich gestellt und experimentell dahin entschieden, daB 
eine Elektrizitiilsmenge, die wir heute 96500 Coulombs nennen, nlitig 
und ausreivhrnd ist, um ein Grammlquivalent eines chemischen 
Stoffes abzuscheiden oder sonstwie elektrochemivch reagieren zu 
lassen. Piir das analoge photochernische Grundgeselz sind die experi- 
mentellen Messungen nicht leicht, und tiis vor kunem hat es keine 
gegeben. Dagegen ist Iheoretisch zuerst andeutungsweise von S t o c k ,  
dann in bestimmter Weise von E i n s t e i n  das Postulat aufgestellt wor- 
den, daB zur Umsetzung e i n e s  Molekel Siolf e i n  Qumtum Energie 
nb!ig ist,  eine - wenn man so sagen darf - Atomenergie, die wir 
uns narh P l a n c k  in -- glob gesprochen - ahnlicher Weise atomistisch 
aufgebaut zu denken haben wie den Stoff. 

Die Versuche, dieses E i n s t e i n s c h e  Gesetz an der Erfahrung zu 
priifen, ftibrte zur Feststellung, diiS es in einigen Fallen exakt gilt; 
in einigen setzt das Licht weniger Stoff um, in andereo mehr. 
Frsteres ist ohne weiter.es verstandlich: das lichtaffizierte Molekel 
braucht nicht notwendigerweise zu reagieren, dan Molekel kann die 
aufgenommene Energie aiich als WRrme oder als Fliioreszenzlicht ab- 
gehen. Anschaulichstev Beispiel: Chinin absorbiprt Licht, pro Qiianium 
aufgenommenes Licht setzt sich ein Molekel Chinin mit Chiomshure 
um, wenn solche hirireichend vorhanden. Fehlt die Ciiromsaure, so 
kann das Chinin nicht oxydiert werden, und ist sie in  zu geringer 
Konzentration vorhanden, so verteilt sich das lichtaffizierle Chinin. 

Aher auch andere Falle sind bekannt. l m  Chlorkniillgas bildet 
ein Quantum absorhierter Strahlung bis eine Million Molekel Chlor- 
wasGerstoff. Derartiges ist unmtiglich bei den oben genannten ,,arbeits- 
speichernden" Prozessen; es miiBte ja hier Arbeit neu geschafl'en 
werden. Aher bei den ,katalytischen" Prrizessen ist es sehr wohl 
denkbar. Am anschaulichsten hat N e r n s t  fiir das Chloiknallgas diese 
Taisache plau-ibel gsmacht. Die erste Wirkung des Livhts, wobei ein 
Quantiim ein Molekel unter Arbeitsleistung umsetzt, sei die Zerlegung 
CI, = 2 CI, dann folgt eine groBe Reihe von Vorglngen: CI+H, 
= HCI + H. H + CI, = HCI f CI, CI f H, usw., bis einmal H + H = H,, 
oder H f CI = HCI eintritt, oder bis H oder CI an den immer spuren- 
haft vorhandenbn Sauerstoff gerat - von dem man seit laneem weii3, 
daB er hier hernmend wirkt - und von ihm in irgendeiner Weise ver- 
braucht wird. 

Diese Deutung der Chlorknallgasreaktion ist ungemein anschau- 
lich. aber es ist zweifelhaft, ob sie allgemein verwendbm ist. 
Herr B l i t e f i s c h ,  Herr K a h l e  und ich haben die analoge Rraktion von 
CO + Clz = COCI, untersucht. Auch hier liefert ein Quantum Licht 
eine groije Anzahl umgesetzter Molekel, freilich nur urn l O U 0  etwa, 
iind hier ist eine analoge Deutung nicht ohne Zwang mbglich. Die 
Wirkung des Lichts nimmt ungemein ab, wenn das Chlor intensiv 
getrocknet wird - a m  einfachsten, indem man etwas COCI, hildet und 
dann einige Tage stehen IkSt, wobei das Saurechlorid hydrolysiert 
wird (COCI, + H20 =: CO, + 2HCI) und so die Wasserspuren ver- 
braucht. h n l i c h e s  sol1 auch beim Cblorknallgas der Fall sein, und 
weder bier noch dort geniigt das N e r n s t s c h e  Schema zur Deutung. 
Endlicb norh eine Tatsache, die wir beim Phosgen beobachteten: Bei- 
gwnengter Sauerstoff hemmt auch hier wie beim Chlorhnallpas, aher 
nicht so stark. Es stellte sich heraus, dai3 der Sauerstoff dabei 
verbraucht wird, verbraucht unter Bildung von Kohlensaure. Das 
lie13 sich auch durch Analyse der Gase mit aller Scharfe nachweisen 
und littl sich soweit freiben, da6 in einern Gas, das neben Kohlenoxyd 
wenig Chlor und nie Sauerstoff enthielt, fast gar kcin Chlor vert)raut.ht, 
fa3t gar kein Phosgen gebildet wurde, sondern nrir KohlensRu,e. 
Chlor absorbiert das Licht; das im Licht aktivierte Chlormolekel Uber- 
tragt die Aktivitat auf den Sauerstoff und veranlatlt ihn zu rcagieren. 
Wir wissen noch nicht, oh f u r  diesen A u s g a q  das E i n s t e i n s c h e  
Gesetz gilt, in einem ahnlichen Falle, wo auch Chlor das Licht ab- 
sorbieit und beigemenates Ozon zur Umsetzung anregt, ist dies der 
Fall. Aher wie diese Ubertragung zustande kommt, wissen wir weder 
hier noch dort. 

Kurz, die Photochemie ist noch voller Rltsel, aber die jetzt stark 
betriebene wissenschaftliche Bearbeitung derselhen 1aSt im Verein 
mit der Vermehrung unserer Kenntnisse tiber das Wesen und den 
Han der Atome hoffen, daB wir in absehbarer Zeit zu wesentlichen 
Erfolgen gelangen werden, in der Theorie der photoi-hemischen Vor- 
gange, im AnscbluB daran in der der Geschwindigkeit der Dunkel- 
reaktionen und vielleicht auch in einer technischen Photochemie, die 
uns die Sonnenstiahlung als unerschbpfliche Energiequelle auszu- 
nlitzen lehrt , die in einem verbpsserten Pflanzenwachstum oder in  
einem Er:atz desselben durch analoge Prozesse besteht. - 
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